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Revisio

v

Qual a principal funcdo do analisador léxico?

» O que é um lexema, um padro e um token?

v

O que utilizamos para definir padrdes?

v

O que sdo AFNDs e AFDs? O que & uma transicdo vazia?

v

Qual a relacdo de ambos com expressdes regulares?

v

Qual tipo de autdmato é mais facil implementar?

v

Como saber se um lexema foi gerado por uma dada ER?



Plano da Aula de Hoje

» Algoritmo para transformar um AFND em um AFD
» Descricdo do Flex

» Especificacdo da Etapa 1 do Trabalho



Problema dos AFNDs e Solucao

» Autdmato Finito Ndo-Deterministico (AFND)
» Bastante poderoso para implementar ERs
» Trivial aplicacdo
» Um AFND para cada definicdo regular
» Combinacdo de todos os AFNDs com e-transicdes
(Estados inicial e final dnicos)
» Problema

» e-transicdes 4+ miltiplas saidas com mesmo simbolo

» Facil para a fase de projeto, dificil de implementar
» Método de transformacdo de um AFND em um AFD



Construcdo de Subconjuntos — Visdo Geral

» Considerando um AFND N e um AFD D
» |déia Geral
» Cada estado de D equivale a um conjunto de estados de N

AFND N AFD D
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Operacbes Fundamentais

» Fechamento-€(s)
Conjunto de estados alcancados a partir do estado s utilizando
somente transicles €

» Considerando o AFND para (a|b)*abb




Operacbes Fundamentais

» Fechamento-€(T)
Conjunto de estados alcancados a partir de um conjunto de
estados T utilizando somente transicdes ¢

» Considerando o AFND para (a|b)*abb




Operacbes Fundamentais

» Movimento(T, a)
Conjunto de estados alcancados a partir de um conjunto de
estados T utilizando o simbolo a na entrada

» Fechamento-¢( Movimento(T, a) )
Depois de reconhecer o simbolo a na entrada, ainda & possivel
fazer transicdes consumindo o €

» Considerando o AFND para (a|b)*abb




Exemplo a partir do AFND para (a|b)*abb

Estados do AFND Estado AFD alb




AFD a partir do AFND para (a|b)*abb
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(F)LEX

» Lex: Ferramenta Unix para gerar analisadores |éxicos

» Flex: Versdo GNU (Fast Lex)
http://www.gnu.org/software/flex/
» Funcionamento Geral
» Especificagdo LEX (arquivo fonte com extens3o .l)
— Declaractes, Padrdes, Regras para acBes
» Compilagdo LEX
— Obten¢do de um cédigo em C (lex.yy.c)
» Compilacio do programa C
— Obtenc3o de um analisador léxico


http://www.gnu.org/software/flex/

Compilacdo Tipica com Flex

» Edicdo da especificacdo em um arquivo — regras.|
» flex regras.l
» Cédigo em C no arquivo lex.yy.c
» Exporta a funcdo yylex() que retorna un token
» man flex
» gcc lex.yy.c -o analisador -1fl

» Compila e amarra o analisador com a biblioteca libfl
» A fun¢do main deve estar implementada em algum lugar



Especificacdo de Entrada Flex

» Contém trés secdes
» Defini¢des (em C, incluido no inicio da saida)
» Regras (Expressdes Regulares) e A¢ges (em C)
» Cédigo (em C, incluido no fim da saida)
» Sintaxe
Definigdes
o
Regras e Agles
hoho

Fungdes Opcionais

» Variaveis globais definidas por flex

» yytext — lexema corrente
» yyleng — seu tamanho



Secdo de Definicdes

» Opcional
» Coédigo em C, incluido no inicio do arquivo C de saida

» Declaracio de tokens que serdo reconhecidos
» Diretivas de include
» Variaveis globais necessarias ao analisador Iéxico

» Contagem de linhas e colunas

» Deve estar na forma %{ ... %}

» Contém também a declaracdo de ERs nomeadas



Secdo de Regras e Acdes

v

Obrigatéria

v

Cada linha desta secdo é da seguinte forma
regra { acdo }

v

Onde regra & uma expressdo regular
» Operadores de base (de Kleene)
» E expressGes regulares estendidas — man grep
» Usa-se {xxx} para distinguir uma variavel xxx da ER "xxx’

v

E onde acdo é um cédigo escrito em C
» {1} éaacdonula
» Ou seja, o lexema é ignorado
» Usado para detectar os brancos da entrada
» { printf (“oi"); }' € a acdo de imprimir oi na tela
» Podem modificar variaveis globais da primeira secio



Secdo de Funcdes Opcionais

v

Opcional

v

Cédigo em C, incluido no fim da saida

» Definir funcdes para acBes complexas da secio anterior

v

Pode conter uma funcdo main

v

Impede a modularidade



Alguns Detalhes

» Acdo padrdo — Copia para a saida o texto da entrada
» Para evitar, pode-se utilizar uma regra . ap6s todas as ERs
» Pode ser visto como um erro léxico
» No caso de ambiguidade entre regras
» Flex usa a regra que prové o maior lexema
» Regra a/b: reconhecer a somente se b aparece apds
» Se ab é encontrado

» Reconhece a
» b & mantido no buffer de entrada



Conclusio

» Construindo um Analisador Léxico

ER AFND AFD

» Autbmatos intermediarios nem sempre s30 0s menores
» Mais detalhes na secdo 3.9 do livro do dragdo
» Pode-se fazer tudo a mio, varias possibilidades

» Gerador de AFND a partir de ER
» Implementar um transformador de AFND em AFD
» Construir um AFD diretamente



Especificacdo da Etapa 1



Conclusio

» Leituras Recomendadas
» Livro do Dragdo, secdo 3.7.1
» Livro “Lex & Yacc”
» http://dinosaur.compilertools.net
Toda a turma: Lex | Yacc | Flex | Bison
» Git!
http://git-scm.com/book/
» Préxima Aula
Analise Sintatica


http://dinosaur.compilertools.net
http://git-scm.com/book/
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